Die Energie,
die die Bahn bewegt

Peter Kummer
Mitglied der Konzernleitung,
Leiter Infrastruktur

Bern, 11. April 2023
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Als integrierte Bahn bewegen wir die Schweiz - jeden Tag.

il 1 L T T T pir—y—y—y—ad
{

Produktion Markt Immobilien Infrastruktur SBB Cargo
Personenverkehr Personenverkehr 3500 Gebaude 3265 km Netz 180 000 Nt Guter/Tag
11 338 ZUge/Tag 1.16 Mio. Reisende/Tag 10 000 Mitarbeitende

8 Wasserkraftwerke

Konzernbereiche & Fachfuhrungen: Finanzen, Human Resources, Informatik, Kommunikation, Unternehmensentwicklung,
Sicherheit & Produktionsqualitat, Recht und Compliance, Public Affairs und Regulation
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Schienen-, Energie- und
Telecomnetze pereit.
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2. Wir stellen zuverlassige und sichere
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Wir entwickeln den Fahfpla und
ermoglichen das_/\l‘_:a_hr‘en der Zug

1.

=)
qu]
1A
()
o
D
N
(s
U i
B
=
-
x
>
e
=
%)
O
Jnia
<
N
an
@p

Il B



InfrastrukturprOJekte > 100 Mio. CHF

r" O s rrieancnsnaien P 7 ktb " h
Stand/Etat/Stato Name/Nom/Nome Belfort) - Waldshut —_ \ ;—j\—/ i rol.e \ezelc nung_ —
02.2021 Daniel Hofstetter | GrOSSprOjekt Aquau //,.r‘\ e :J:El:;, =, I,\/, 22(232.(ZBTeneveBAu%mgn:atlon‘ (ljlte(zlaé?re:gaC|te
U 201830 Belfort-Montbélf: — 0 immerbergbasistunnel
_— S Knoten Basel ¢ 3 : .‘ < Grossprolekt Zurlch Winterthur— X Romanshorn = S35 MSZW A2 Tunnel
Betriebspunkte SBB/Tochtergesellschaften  Montbél ardl} De..l.;" Basel Bflach erl & ™ Rorschach AS35 Zurich Stadelhofen Anlagenerweiterung
Points d’exploitation CFF/filiales _ L Wil SG | AS25: Bern West, Leistungssteigerung
Punti d'esercizio FFS/Societa affiliate _ 35 10 . St G " AS35: MSZW A1 Winterthur
2 22 Piats: el allen AS25: Wankdorf Stid-Ostermundigen, Entfl.
Infrastruktur SBB/Tochtergesellschaften Delémont s\ Altstaﬂ_/n ZEB; Lausanne : Galette et BV
Infrastructure CFFﬂiIia.Ies\ y ~ J \ . ) _ .- AS25: Doppelspur Ligerz-Twann
Infrastruttura FFS/Societa affiliate o . .') . AS35. MSZW A3 Dietlikon
Moutierl ensingen ) 5 — -
————— Thalwil ; ZEB; Liestal Vierspurausbau
Tunnel SBB/Tochtergesellschaften / KW Ritom SA, Neubau
Tunnel CFF/filiales , Selothyrp ' o Bl AS25: Entflechtung Basel Muttenz
Galleria FFS/Societa affiliate Grenchen o -.%r?;‘lgeﬂ- ﬁ,m{, 57 Buchs SG|. | . S lP i I o5
rd| \ ) . \ ern, Publikumsanlagen
{/ | Ziegelbricke
- _ ) La Chaux- | N N 47 ZEB Bern Wylerfeld, Entflechtung
Infrastruktur in F'Ianm?g,-’lm. Bau ) de-Fonds ‘ AS35; Lenzburg: Publikumsanlage
Infrastructure en planification/en construction ~ h
Infrastruttura nella pianificazione/nella costruzione GrossprOJekt Alélcsotgau Wolhusen Art Goldau Sargans Broye, Renouvellement des enclenchements
Knoten Bern Luzern Schwyz AS25: BEL-GIU 8.B|n e Fta Piazza Indipen
Neuchatel Srunnen FFM FLOPO Rangier-, Streckenloks
Landes- und Kantonsgrenzen 5 Landquart |, T -
i —— Travers . < \ AS25: GUmligen Sud Entflechtung
et cantonales 1 _ Linthal / Datacom NG: Realisierung 2016-2022
Confini nazionali  __A\ Hgg‘i“/ Fluelen chur AS35: MSZW A5 Wallisellen
e cantonali = { . ur - AS35: MSZW A4 Bassersdorf
g | X | | Konzession Unterwallis
. 17 @ . i £ » ]
N ;I’verBdo_n- C _ Schwarzenburg Engelberg \\\ o Arosa” ZEB; Lausanne : Technique ferroviaire
. es-Bains Fribourg/ " ZEB; Chiasso Leistungsstei
Freiburg \ ; gssteigerung
— I S Y P \ S KW Etzelwerk, Kraftwerkserneuerung
Vallorbg Berche “JInnertkircher \ A . : / - —
» y " Disentis/Mustér g AS25: Denges-Morges, 3¢ voie
4 S NS [Interlaken Goschenen 1 - “. AS35: MSZW AO Gesamtprojekt
A Bllle / A Grindelwald 1| dg Instandsetzung Hauenstein Basistunnel
- - F'L':'QE”/ Lauter- A i ] g;‘:l‘gi’tg;mo AS25: Basel SBB Leistungssteigerung 1. E
S GrossprOJekt % usanllle PaIeZ|eux Zweisimmen | A brunnen Furka i @ Y AS35 MOR renouvellement de la gare
4 (- | Jungfraujoch e S ;
Mg, Airolo St.Mori FFM FLOPO Fahrleitungsfahrzeuge
[Léman 2030 e AS25: Ruthi-Oberriet, Anlagenanpassungen
) g AS35 GREL-DUG Doppelspurausbau
les-Bains A / CAST; Nuovo Stabilimento industriale fer
staid AS35 Nyon: inst. d’accueil et suc. s.
[’/ e Chiavenna Geneéve, Renouvellement de I'enclen
p = ?I'g AS25: Rupperswil-Magenwil Leistungssteig
Sené ; Sisrre/ Visp s Simelon/ : AS35; Dilbendorf-Uster-Aathal: ZFZ und Do
BSIH Siders e Olten Stellwerkersatz
/ St-Maurice i / \..C;'_,_\ Locarnc ) : 7 ZEB 4eme voie LS-REN (REN exclu)
4 / _ N Bellinzona AS35 Wadenswil Publikumsanlage
—— @ S - S AS25: Minsingen, Wendegleis
) " ;'.IDEr;;odossola AS35 HERL-ML Doppelspur
Martigny () ) BSSJ - Basel West 4mK Profilanpassung EB
Infrastruktur Gbrige Bahnen L/ ([ / = B
Infrastructure autres entreprises de chemin de fer J |_‘ “. AS25: T"UbbaCh Buchs(SG), DHODDQ|SPUFaUSb
Infrastruttura altre ferrovie ‘ Zermatt T ZEB; Fribourg Bahnhof, 2. PU "Ouest
ANS \ AS35 Zug: Diverse Anpassungen
_____ (o) 1 A
I ) - 1 L WAKO, lot 4.1VZ-ROS, VF+ouvrages
Tunnel lbrige Bahnen Betriebspunkie Gbrige Bahnen | A\ N - -
Tunnel autres entreprises de chemin de fer Points d’exploitation autres entreprises de chemin de fer \‘-. ZEB; Lausanne : Sous-Sol Place Gare
Galleria altre ferrovie Punti d’esercizio altre ferrovie Stresa b '\,\_LeCCO 4 RBL, Teilerneuerung Rangiertechnik

STEP AS35; Lottstetten - Jestetten




In MCHF

Herausfordernde Bauvorhaben

* Hohes Bauvolumen
auch in 2023 sowohl in
Unterhalt, Erneuerung

und Ausbau
4000 7 . . ip—— . .
2000 - 800 3740 6“"\ | Gongnasar | « Weitere Zunahme in
I Total 2'700 MCHF 2027 - I den néchsten Jahren
J/y 2036 kaum Intervall-relevant.
3500 4 2900 3120 ) .
2 840 ] Letztjanriger BPL 20221 . .
51000 - (0. Tumebomunge « Fahrbarkeit wird zur
2’500 gegentber letztjghrigem BPL. Herausfo rderung
2’000 - I | .
| | | | « Wir fahren und bauen
1500 - | | | | _ | fur unsere Kunden
1’000 | \é\feeip;zreel\gﬁser:ahmen SoFi, |
s | ' | T e e
| |
0 . | |
2017 2020 2024 2028 2032 2036

Periode 17-20 Periode 21-24 Periode 25-28 Periode 29-32 Periode 33-36



Netzzustand SBB Infrastruktur.

Gesamtzustand drei Netze ist «gut».
Leicht «lberalterte» Anlagenstruktur.
Ruckstand hat starken Zuwachs durch Unterbau.

Zustand der Fahrbahn mit Note 3,2 «gut bis
ausreichend».

N2 2 2\ Z

2,/

Substanznote

Zustandsentwicklung:
stabil

Ubersicht Zustandsentwicklung Gesamtnetz

100% 1

Ruckstand
Wiederbeschaffungswert
@ Alter der Anlagen
Fahrbahnerneuerung

Erneuerung / Unterhalt (LV)

7,8 Mrd. CHF VJ 6,4 gestiegen

125,4 Mrd. CHF VJ 111,3 Mrd. CHF
43 Jahre Soll: 40 Jahre
196 km VJ 187 km  Soll: 230 km

1672 MCHF / 782 MCHF

75% A

50% A

25% A
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Ausbau & Substanzerhalt — Operationen am offenen Herzen
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, Fahrbarkeit
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, Finanzierbarkeit
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Der Kunde steht immer im Zentrum

Substanzerhalt

,ﬂ‘
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Ausbau

 Ausbau: langfristig
geplant und politisch
gesteuert

» Substanzerhalt: ergibt
sich aus dem Zustand
der Anlagen und ist
zwingend

* Mehr Verkehr,
mehr Ausbauten,
mehr Unterhalt
= mehr Auswirkung fur
unsere Kund:innen
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& SBB CFF FFS

Wir machen aus
Wasser Energie

9 von 10 SBB Zugen fahren
mit erneuerbarer Energie.



Kurzer Einschub aus der Aktualitat: Die Energiemangellage

Kumulation aus 3
Entwicklungen

1.

2.

Produktionsreduktion
franzosischer
Atomkraftwerke

Versorgungseng-
passe bei Gas

. der uberdurch-

schnittlich trockene
und heisse Sommer
2022



Der Strommix der SBB

Strombedarf SBB/p.a. (inkl. Bahnstrom an Drittbahnen):
«  Bahnstrom: 2‘300 GWh
*  Haushaltsstrom: 300 GWh

«  \Vergleich Stadt Winterthur: 500 GWh
(als 6. grésste CH Stadt)

Wofur nutzen wir den 50Hz Haushaltsstrom?

| Diverses
IM Bahnhofe

|GBT/CBT

| Telecom

| Bahnzugang

& Beleuchtun
| Sicherungsanlagen / & Kl °
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Ohne Strom fahrt kein Zug

« Nach einer Stunde ohne
Strom (50Hz) stunden
die Zuge still

» Die Taskforce
beobachtet auch jetzt
die Situation

12



Herausforderungen und Losungen

[rhyf’ Manat)

» Der Energiebedarf

mm Produktion 16.7 Hz Produktion 50 Hz Markt Kauf

e Ubersteigt mittelfristig
> die Eigenproduktion

« /Zwei Losungsansatze:
1. Strom sparen

2'500'000 I
2. mehr produzieren
2'000'000
Langfristllicke

1'500°000
1'000°000

500’000

2025 2030 2035 2040 2050
N Produktion 16.7Hz mmm Produktion 50Hz Markthezug a=Q==Bahnstromverbrauch

13



900%

Zehnmal mehr Zuge mit halb so viel Energie

2021: 189 Mio. Zugkilometer
800% e
700% o
600% Umrichterloks -« Elektrifizierung brachte
500% massiven
wr Effizienzgewinn
2 400% ' = - T
- Leichtbau _  « Seitdem standige
| 300% Elektrifizierung Weiterentwicklung, um
o | | den Energiebedarf auf
200% +— 1920: 23 Mio. Zugkilometer ‘ diesem Level zu halten
<4 100% - 1920: 4366 GWh in Kohle 2021: 2002 GWh Bahnstrom ~ — i
0% e . 4 B TE g
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Energiesparen durch Effizienzsteigerung

— —— — =m[rassenkilometer —
==Bahnstrom

Ziel:
- 850 GWh bis 2030
(- 30% ggu. 2010)

200+ Massnahmen mit
bereits umgesetzt,
Wirkung ca. 540 GWh

Weitere 90 Massnahmen
identifiziert und bewertet

Einsparungen ab 2030
aktuell voraussichtlich
rund 811 GWh im Jahr

15



Assistenzsysteme fur die Lokflhrer
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0-0!-.-*1:. '
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« Adaptive Lenkung
(Abweichungen
gegenuber Plan, Stopps
vor roten Signalen
verhindern)
= -/0 GWh/Jahr

» Optimiertes Fahrprofil

VPRO (basierend auf
tages-aktuellen
Informationen )

= -50 GWh/Jahr

» LokfUhrer Cargo sieht

Live-Info der Disposition
(Fahrplansituation)
= -10 GWh/Jahr

16



L astmanagement: Smarter Steuern watt @

Aktueller Leistungsbedarf im
Energie-Ma'lagenr?}ent.Sjstan S~ ; ... und sendet Schaltbefehle ...

Enable Enable ON

Disable

« Smarte Steuerung flr
eine effizientere
Energienutzung

 [astspitzen treten nur
kurzfristig auf und sind
steil

« Kurzzeitige Abschaltung
von Wagenheizung und
Weichenheizung

-SBB infrastruk 17




Schlummerbetrieb und energieoptimierte Abstellung

« Spart im Nichtgebrauch
der Zuge Heizenergie
(61 GWh /a)

» Personenzuge fahren 8-
12 Stunden pro Tag

« Zug erkennt Abstellung
automatisch
(Stillstand und Licht aus)
= -50 GWh/Jahr

» Oder erhalt
Einsatzzeiten direkt aus
der Fahrzeug-planung
(Fernsteuerung)
= -11 GWh/Jahr

18




Mehr und nachhaltiger produzieren

 Mehr Wasserkraft
 Mehr Photovoltaik

19



Neue erneuerbare Energien

« Ziel bis 2030:
- 80 GWh 50 Hz
- 40 GWh 16.7 Hz
Bahnstrom

o Stand heute:
- 7 GWh realisiert,
- 55 GWh identifiziert.

20




Photovoltaik: Perrondacher

Die Nutzung der
Perrondacher bietet ein
Potential von bis zu 25
GWh/a.

SBB besitzt rund 800
Perrondacher

Herausforderung
aufwendige
Schutzvorschriften
aufgrund der Nahe
zur Fahrleitung

Pilotprojekt einer
semitransparenten
bifacialen Standard-PV-
Perrondach




* /Zunahme von Verkehr
und Bauvolumen

Im Gleichgewicht mit

——G e - Fahrbarkeit

"T”TTTq TT FECTr 'T'" "’f’ﬂ;"?"a"l' PW;T’ - Machbarkeit
f g npgy - Finanzierbarkeit

M\mﬁmm

Substanzerhalt
B : vor Ausbau
| I\
0 - \ @ Energieversorgung
\ robuster gestalten

Sparmassnahmen
und nachhaltige
Mehrproduktion






